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Zavizeni pro rekuperaéni brzdéni v elektrickych vozidlech kategorie L

Oblast techniky

Zatizeni pro rekuperacni brzdéni v elektrickych vozidlech kategorie L s fiditky, zahrnujici
elektromotor provozovatelny v hnacim rezimu pohanéjicim vozidlo a v generatorovém rezimu
brzdicim vozidlo, nabijeci akumulator spojeny pies fidici jednotku s elektromotorem pro dodavani
energie do elektromotoru v hnacim rezimu a pro nabijeni energii z elektromotoru v generatorovém
rezimu, a elektronicky ovladac¢ plynu pro ovladani rychlosti vozidla, pfi¢emz fidici jednotka je
uspotadana pro fizeni provoznich rezimi vozidla a elektronicky ovlada¢ plynu obsahuje otocné
drzadlo, které ma klidovou polohu a je natocitelné dozadu z klidové polohy smérem k fidic¢i, pti¢emz
pro méfeni thlu natoceni otocného drzadla dozadu definujiciho pozadované otacky elektromotoru
obsahuje elektronicky ovlada¢ plynu snimac rychlostni polohy oto¢ného drzadla zapojeny do fidici
jednotky, a do fidici jednotky je pfiveden alespon jeden signal pro aktivaci rekupera¢niho brzdéni.

Kategorie L motorovych vozidel zahrnuje motorova vozidla s méné nez ¢tyimi koly a néktera lehka

vozidla se ctyimi koly, konkrétnéji dvoukolové a tiikolové mopedy, lehké ctytkolky, motocykly,
motocykly s postrannim vozikem, motorové tiikolky, ¢tytkolky jiné nez lehké a motokola.

Dosavadni stav techniky

Rekuperace obecné znamena zpétné ziskavani jakékoliv formy energie. U klasickych vozidel,
zejména silni¢nich a Zeleznicnich, dochazi pii brzdéni k mareni kinetické energie vozidla a jeji
preméné na tepelnou energii prostiednictvim tiecich brzd. Kineticka energie je tedy pfeménovana na
tepelnou energii bez jejiho dalsiho vyuziti. Ve snaze vyuzit mafenou kinetickou energii a ucinit
provoz vozidel ekonomictéjsi a ekologictéjsi byly vyvinuty systémy rekuperace brzdné energie, tzv.
systémy rekuperacniho brzdéni, kdy se kinetickd energii vozidla pfeméiuje na elektrickou energii.
Pti rekuperacnim brzdéni se vyuziva vlastnosti elektromotorti v hybridnich nebo cCisté elektrickych
vozidlech, kdy elektromotor mize vozidlo nejen pohanét, ale i brzdit. Pii brzdéni pracuje hnaci
elektromotor v obraceném rezimu, tzv. generatorovém rezimu, kdy generuje elektrickou energii
a klade jizd€ odpor. Rekuperace se Casto vyuziva nejen pti brzdéni, ale i pii jizd€ z kopce.

Elektricka energie generovana pti rekupera¢nim brzdéni je bud’ dodavana piimo do elektrické sité,
napf. u tramvaji, nebo se rovnou spotfebovava na provoz vozidla nebo je ukladana do akumulatori
nebo jinych zasobnikl energie ve vozidle, napt. u elektromobild. V elektromobilech a hybridnich
automobilech je mozné ulozenou elektrickou energii vyuzit napi. k pohonu automobilu, zatimco ve
vozidlech se spalovacim motorem miZze slouzit rekuperovana energie k zajiSténi provozu
elektronickych systému vozidla.

Velikost odporu, ktery klade elektromotor pfi rekuperacnim brzdéni, a tedy mnozstvi generované
elektrické energie elektromotorem, se reguluje napt. zmacknutim brzdoveé paky. U nekterych vozidel
se rekuperacni brzdéni aktivuje i pfi uvolnéni plynového pedalu. A u nékterych vozidel existuje
moznost nastavit velikost rekupera¢niho brzdéni pomoci ovladacich prvkii umisténych napf. na
volantu.

Dokument EP 0 663 313 B1 popisuje elektrické vozidlo pohanéné elektromotorem a zptsob ovladani
takového vozidla. Vozidlo je vybaveno systémem rekuperacniho brzdéni, ktery je schopen
individualné tidit brzdnou silu a energii pro dobijeni baterie béhem rezimu rekuperacniho brzdéni.
Rekuperacni brzdéni je aktivovano bud’ v okamziku identifikace chybné funkce vozidla, nebo kdyz
korigovany signal polohy plynové paky klesne na nulovou hodnotu.


https://cs.wikipedia.org/wiki/Elektromotor
https://cs.wikipedia.org/wiki/Akumul%C3%A1tor
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Dokument EP 3 281 833 B1 popisuje fidici zafizeni rekupera¢niho brzdéni pro vozidlo, obsahujici
jednotku rozhrani pro piijem informaci o okoli vozidla, zatizeni pro detekci objekti vné vozidla,
a procesor poskytujici fidici signal pro rekuperacni brzdéni na zéklad¢ vyhodnoceni informaci
o okoli vozidla a okolnich objektech.

Vozidla kategorie L s fiditky maji vétSinu ovladacich prvka vozidla umisténou na fiditkach. Jedna
se napi. o elektronicky ovlada¢ plynu, ukazatele sméru apod. Elektronicky ovlada¢ plynu je
otacivy. Otacenim elektronického ovladace plynu jednim smérem, konkrétné dozadu z klidové
polohy smérem k fidi¢i, se zvySuje rychlost vozidla zvySovanim otacek motoru a vracenim
elektronického ovladace plynu do klidové polohy se otacky motoru zpomali zpét na jeho volnobézné
otacky. Pti volnobéhu vyvolava motor mirné brzdéni prostfednictvim tfeni v mechanismu motoru.
U vozidel této kategorie L vybavenych elektromotory je chod elektromotoru pfi zvySovani rychlosti
shodny se spalovacimi motory. Pfi navraceni elektronického ovladace plynu do klidové polohy se
vSak automaticky nevyvola zadné brzdéni v elektromotoru, ktery se naopak otaci relativné volné.
Stejné jako u elektromobild je i u vozidel kategorie L s elektromotorem mozné vyvolat brzdny uc¢inek
prostfednictvim rekuperacniho brzdéni, kdy elektronika vozidla na zaklad¢€ vstupnich podminek
vyvola brzdéni elektromotoru. Rekuperacni brzdéni se aktivuje dvéma zplisoby. Prvnim zplsobem
je pusobenim na brzdovou paku a druhym zpuisobem je uvedenim elektronického ovladace plynu
do klidové polohy.

Dokument EP 2 236 338 Al popisuje hybridni motocykl nebo skitr vybaveny systémem
rekuperacniho brzdéni, kde je instalovan elektromagneticky spina¢ spojujici baterii a motor
rekupera¢niho brzdéni. Spinac je ovladan ovladacem tak, Ze motor rekuperacniho brzdéni generuje
elektrickou energii, kdyz jsou otacky primarniho ozubeného kola, pohanégjiciho motor rekupera¢niho
brzdéni, vysoké v poméru otacek mezi klikovym hiidelem a primarnim ozubenym kolem, ptfic¢emz
motor rekuperacniho brzdéni bézi naprazdno, kdyz jsou otacky klikového hiidele stejné nebo vyssi
nez otacky primarniho ozubeného kola.

Dokument WO 2016/203452 Al popisuje systém rekuperacniho brzdéni a zpiisob vykonavani
takového brzdéni pfedevSim u vozidel kategorie L. Systém obsahuje generator uzplisobeny pro
ptipojeni k alesponi jednomu otacivému prvku vozidla, ktery je v zabéru se zemi, zafizeni pro
uchovavani energie pfipojené ke generatoru, fidici jednotku pripojenou ke generatoru pro fizeni
provozu generatoru, snima¢ polohy ak¢niho ¢lenu brzdéni pfipojeny k fidici jednotce a snimac
rychlosti vozidla pfipojeny k fidici jednotce. Akéni ¢len brzdéni ma prvni polohu, ve které neni
v &innosti, a druhou polohu, ve které je v &innosti. Ridici jednotka ovlada generator tak, aby aplikoval
a upravoval brzdny moment, kdyz je ak¢ni Clen brzdéni ve druhé poloze.

Nevyhodou rekupera¢niho brzdéni u stavajicich vozidel kategorie L je skute¢nost, Ze fidi¢ nema
zadnou moznost aktivovat rekuperacni brzdéni podle svého uvazeni v zavislosti na aktualnim
provozu vozidla. Dalsi nevyhodou je chybéjici spojeni mezi systémem rekuperacniho brzdéni
a brzdovym svétlem, pficemz toto spojeni je zakonnym homologacnim pozadavkem. Pokud je
vozidlo kategorie L vybaveno rekupera¢nim brzdénim, funguje rekuperacni brzdéni v okamzicich,
které byly definovany vyrobcem vozidla, ale které nemazou v zddném piipad¢€ reagovat na aktualni
provozni podminky vozidla a provozni situaci na silnicich nebo jinych komunikacich. U drahych
elektrickych vozidel kategorie L existuji systémy rekuperac¢niho brzdéni umoziujici nastavit velikost
rekuperacniho brzdéni nebo ho zcela vypnout pomoci softwarové aplikace, ale toto nastaveni
neumoziuje fidi¢i okamzité a opakovateln€ nastavovat rekuperacni brzdéni za provozu vozidla.

Podstata technického feSeni

Cilem technického feseni je navrhnout zatizeni pro rekuperacni brzdéni u elektrickych vozidel
kategorie L s fiditky tak, aby mél fidi¢ moznost aktivovat rekuperacni brzdéni podle svého uvazeni
na zakladé provoznich podminek vozidla a provoznich situaci. Aktivace rekupera¢niho brzdéni by
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m¢éla byt aktivovatelna/deaktivovatelna jednoduse, rychle, intuitivn€ a spolehlive tak, aby se fidi¢ pti
aktivaci/deaktivaci mohl pln€, bez pferuSeni a bez odvadéni pozornosti vénovat fizeni vozidla
a provozu na pozemnich komunikacich a aby byli upozornéni ostatni ti€astnici silni¢niho provozu
rozsvicenim brzdového svétla, kdyz fidi¢ pouZzije rekuperacni brzdéni.

Uvedeného cile se dosahuje zafizenim pro rekuperacni brzdéni v elektrickych vozidlech kategorie L
s fiditky, zahrnujicim elektromotor provozovatelny v hnacim rezimu pohangjicim vozidlo
a v generatorovém rezimu brzdicim vozidlo, nabijeci akumulator spojeny pies fidici jednotku
s elektromotorem pro dodévani energie do elektromotoru v hnacim rezimu a pro nabijeni energii
z elektromotoru v generatorovém rezimu, a elektronicky ovlada¢ plynu pro ovladani rychlosti
vozidla, pficemz fidici jednotka je uspotadana pro fizeni provoznich rezimt vozidla a elektronicky
ovladac plynu obsahuje oto¢né drzadlo, které mé klidovou polohu a je natocitelné dozadu z klidové
polohy smérem k fidici, pfiCemz pro métfeni thlu natoceni oto¢ného drzadla dozadu definujiciho
pozadované otacky elektromotoru obsahuje elektronicky ovlada¢ plynu snimac rychlostni polohy
oto¢ného drzadla zapojeny do fidici jednotky, a do fidici jednotky je ptfiveden alespon jeden signal
pro aktivaci rekuperac¢niho brzdéni, jehoz podstata spoc¢iva v tom, Ze oto¢né drzadlo je natocitelné
doptedu zklidové polohy smérem od fidi¢e pro aktivaci rekupera¢niho brzdéni, pifi¢emz
elektronicky ovlada¢ plynu obsahuje snima¢ rekuperacni polohy oto¢ného drzadla pro méteni
natoceni oto¢ného drzadla dopiedu a pro generovani signalu pro aktivaci rekuperacniho brzdéni.

Vyhodou zafizeni pro rekuperacni brzdéni v elektrickych vozidlech kategorie L podle tohoto
technického feseni je, ze rekuperacniho brzdéni je aktivovatelné/deaktivovatelné fidicem vozidla
podle jeho uvazeni na zdkladé provoznich podminek vozidla a provoznich situaci. Ovladani
rekuperac¢niho brzdéni elektronickym ovlada¢em plynu je pro fidice velice jednoduché, piirozené,
operativni a bezpe¢né a nevyzaduje pichmatavat na jiny ovladaci prvek, nez je elektronicky ovladac
plynu, ktery fidi¢ drzi béhem jizdy v podstate nepfetrzite.

Podle vyhodného provedeni zafizeni pro rekuperacni brzdéni je snimacem rekuperacni polohy
oto¢ného drzadla mikrospina¢ generujici bindrni signal pro aktivaci rekupera¢niho brzdéni.
Mikrospina¢ je jednoduchym a spolehlivym prvkem snadno instalovatelnym k elektronickému
ovladaci plynu.

Podle vyhodného provedeni zatizeni pro rekuperacni brzdéni je oto¢né drzadlo natocitelné dozadu
z klidové polohy v rozsahu 0 az 90° a doptedu z klidové polohy v rozsahu 0 az 30°, kde 0° piestavuje
klidovou polohu oto¢ného drzadla. Tyto uhly natoceni elektronického ovladace plynu predstavuji
rozsah natoCeni zajiStujici provozné jednoduché, ergonomické a bezpecné ovladani vozidla
s dostatecnou citlivosti.

Podle vyhodného provedeni zatfizeni pro rekuperacni brzdéni je signal pro aktivaci rekuperacniho
brzdéni generovany snimacem rekupera¢ni polohy oto¢ného drzadla zapojen do obvodu pro
aktivovani brzdového svétla vozidla. To zvySuje bezpec¢nost provozu vozidla, kdy i mala brzdna sila
pusobici na vozidlo je signalizovana rozsvicenim brzdového svétla dal§im ucastnikiim silni¢niho
provozu jedoucim za timto vozidlem, ¢imz Ize pfedchazet potencialnim kolizim vozidel.

Objasnéni vykrest

Zatizeni pro rekuperacni brzdéni v elektrickych vozidlech kategorie L podle tohoto technického
feSeni bude blize popsano na piikladu konkrétniho provedeni, schematicky zobrazeného na
ptiloZzenych vyobrazenich.

Na obr. 1 je znazornéno piehledové blokové schéma zatizeni pro rekuperacni brzdéni v elektrickych
vozidlech kategorie L.
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Na obr. 2 je znazornén elektronicky ovladac plynu zafizeni pro rekuperacni brzdéni z obr. 1
s otocnym drzadlem v klidové poloze.

Na obr. 3 je zndzornén elektronicky ovlada¢ plynu zafizeni pro rekuperacni brzdéni z obr. 1
s otocnym drzadlem nato¢enym dozadu z klidové polohy s generovanymi signaly vstupujicimi do
fidici jednotky.

Na obr. 4 je znazornén elektronicky ovlada¢ plynu zafizeni pro rekuperacni brzdéni z obr. 1

s otocnym drzadlem natocenym doptedu z klidové polohy s generovanymi signaly vstupujicimi do
fidici jednotky.

Priklady uskutecnéni technického feSeni

Na obr. 1 je zndzornéno ptehledové blokové schéma zatizeni pro rekuperacni brzdéni v elektrickych
vozidlech kategorie L. Elektromotor 1 muze pracovat v hnacim rezimu pohdnéjicim vozidlo
a v generatorovém rezimu brzdicim vozidlo. Elektromotor 1 je pfes fidici jednotku 3 spojen
s nabijecim akumulatorem 2.

Rezimy elektromotoru 1 jsou fizeny fidici jednotkou 3. Do fidici jednotky 3 jsou zapojeny vstupni
signaly z elektronického ovladace 4 plynu, které aktivuji provozni rezimy elektromotoru 3. Jedna
se o vstupni signaly generované na zaklad€ natoceni oto¢ného drzadla 5 elektronického ovladace 4
plynu. K elektronickému ovladaci 4 plynu a k fidici jednotce 3 je pfipojeno brzdové svétlo 8
aktivované jednou z poloh oto¢ného drzadla 5. Jednotlivé polohy oto¢ného drzadla 5 a znich
odvozené vstupni signaly do fidici jednotky 3 a signal pro aktivaci brzdového svétla 8 jsou
znazornény na nasledujicich obr. 2 az 4. Vlastni generatorovy rezim elektromotoru 1 a jim vyvolany
proces rekupera¢niho brzdéni neni v tomto popisu podrobnéji popisovan, protoze je dostateéné
znamy z dosavadniho stavu techniky.

Na obr. 2 je znazornén elektronicky ovlada¢ 4 plynu zafizeni pro rekuperacni brzdéni z obr. 1
s oto¢nym drzadlem 5 v klidové poloze, na obr. 3 s otoénym drzadlem 5 nato¢enym dozadu z klidové
polohy a na obr. 4 s oto¢nym drzadlem 5 natocenym dopiedu z klidové polohy. Oto¢né drzadlo 5 ma
tedy celkem tfi polohy ovladané fidicem vozidla. Statickou klidovou polohu, ve které neni vydavan
povel na pozadované otacky elektromotoru 1 ani na rekupera¢ni brzdéni. Polohu nato¢eni oto¢ného
drzadla 5 dozadu z klidové polohy smérem k tidi¢i, kdy thel nato¢eni dozadu piestavuje pozadované
otacky elektromotoru 1. A polohu nato¢eni oto¢ného drzadla 5 doptedu z klidové polohy smérem od
fidice, kdy tato poloha pfestavuje pozadavek na aktivaci rekupera¢niho brzdéni. Natoceni dozadu
oto¢ného drzadla 5 je realizovano v rozsahu od 0 do 90°, nato¢eni dopfedu v rozsahu od 0 do 30°.
Polohy oto¢ného drzadla 5 jsou méfeny snimaci, které jsou instalovany na elektronickém ovladaci
4 plynu. Natoceni dozadu otocného drzadla 5 je mefeno snimacem 6 rychlostni polohy otoéného
drzadla 5, kterym je potenciometr. V dal$im provedeni mize byt snimacem 6 rychlostni polohy
otocného drzadla 5 Halliv sensor. Jezdec potenciometru je spojen s otoénym drzadlem 3.
Potenciometr je napajen stejnosmérnym napétim +5 V a vystupni signal z potenciometru je zapojen
do tidici jednotky 3. V dal$im provedeni miZe byt velikost stejnosmérného napéti zvolena z rozsahu
+4 az +12 V. Velikost vystupniho signalu z potenciometru je pfimo imérna uhlu nato¢eni dozadu
otocného drzadla 5 a je zddanou hodnotou otacek elektromotoru 1. Napéti +5 V je ziskavano ze
snizovaciho transformatoru umisténého v fidici jednotce 3. V dal$im provedeni mize byt napéti +5 V
ziskano ze samostatné baterie nebo transformatoru napajenych z hlavni vysokonapétové nabijeci
baterie vozidla. Natoceni dopfedu otocného drzadla 5 je méfeno snimacem 7 rekuperacni polohy
oto¢ného drzadla 5, kterym je mikrospinac. Neméii se tedy thel natoceni doptedu oto¢ného drzadla
5, ale pouze stav natoceni dopiedu oto¢ného drzadla 5. Mikrospinac v tomto piikladu provedeni spina
pii natoceni oto¢ného drzadla 5 o 30° z klidové polohy. Mikrospinac je napajen stejnosmérnym
napétim +12 V z baterie vozidla a bindrni signal z mikrospinace je zapojen do fidici jednotky 3.
V dal$im provedeni muze byt mikrospina¢ napajen ze snizovaciho transformatoru. Binarni signal
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+12 V z mikrospinace je rovnéz piipojen k brzdovému svétlu 8. Pfi natoCeni dopfedu oto¢ného
drzadla 5, tedy pfi aktivaci rekuperacniho brzdéni, se brzdové svétlo 8 rozsviti.

Jednotlivé polohy oto¢ného drzadla 5 tedy predstavuji nasledujici stavy vozidla.

Klidova poloha, tj. poloha, kdy vozidlo stoji na misté, nebo kdy se pohybuje pouze setrvacnou
rychlosti bez ptisobeni elektromotoru 1:

- Vystupni signal ze snimace 6 rychlostni polohy oto¢ného drzadla 5je 0 V.

- Vystupni signal ze snimace 7 rekuperacni polohy oto¢ného drzadla 5 je 0 V. Neprobiha
rekuperacni brzdéni.

- Brzdové svétlo 8 nesviti.

- Klidova poloha oto¢ného drzadla 5 neovlivituje otdcky elektromotoru 1. Vykon
elektromotoru 1 = 0 wattd.

Natoceni dozadu otocného drzadla 5, tj. poloha, kdy je vozidlo pohanéno elektromotorem 1, ktery
pracuje ve hnacim rezimu:

- Vystupni signal ze snimace 6 rychlostni polohy oto¢ného drzadla 5 je vice nez 0 V az do
5 V v zavislosti na thlu natoceni oto¢ného drzadla 5, vozidlo jede pozadovanou rychlosti.

- Vystupni signal ze snimace 7 rekuperacni polohy oto¢ného drzadla 5 je 0 V. Neprobiha
rekuperacni brzdéni.

- Zvétsujici se natoceni dozadu otocného drzadla 5 zvySuje otacky elektromotoru 1. Vozidlo
jede pozadovanou rychlosti. Vykon elektromotoru 1 > 0 wattu.

- Brzdové svétlo 8 nesviti.

Natoceni dopiedu oto¢ného drzadla 5, tj. poloha, kdy je vozidlo brzdéno pomoci rekupera¢niho
brzdéni, elektromotor 1 pracuje v generatorovém rezimu:

- Vystupni signal ze snimace 6 rychlostni polohy oto¢ného drzadla 5je O V.

- Vystupni signal ze snimace 7 rekuperaéni polohy oto¢ného drzadla 5 je 12 V. Probiha
rekuperacni brzdéni.

- Natoceni doptedu otocného drzadla 5 snizuje otacky elektromotoru 1. Elektromotor 1
pracuje jako generator pro zpomaleni vozidla. Vykon elektromotoru 1 < 0 wattu.

- Brzdové svétlo 8 sviti.

Vyse uvedeny ptfiklad uskutecnéni technického feSeni je jednim z mnoha piikladd realizace
a odbornik v oboru jist¢ dospéje k dal$im prikladim a modifikacim, které budou rovnéz spadat do
rozsahu ochrany tohoto technického feseni definovaného v ptiloZenych narocich na ochranu.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Zatizeni pro rekuperacni brzdéni v elektrickych vozidlech kategorie L s fiditky, zahrnujici
elektromotor (1) provozovatelny v hnacim rezimu pohanéjicim vozidlo a v generatorovém rezimu
brzdicim vozidlo, nabijeci akumulator (2) spojeny ptes fidici jednotku (3) s elektromotorem (1) pro
dodavani energie do elektromotoru (1) v hnacim rezimu a pro nabijeni energii z elektromotoru (1)
v generatorovém rezimu, a elektronicky ovladac (4) plynu pro ovladani rychlosti vozidla, pfi¢emz
fidici jednotka (3) je uspotadana pro fizeni provoznich rezimil vozidla a elektronicky ovladac (4)
plynu obsahuje otocné drzadlo (5), které ma klidovou polohu a je natocitelné dozadu z klidové
polohy smérem k fidici, pfi¢emz pro méfeni thlu natoceni oto¢ného drzadla (5) dozadu definujiciho
pozadované otacky elektromotoru (1) obsahuje elektronicky ovladac (4) plynu snimac (6) rychlostni
polohy oto¢ného drzadla zapojeny do fidici jednotky (3), pfi¢emz fidici jednotka (3) je upravena pro
ptivedeni alespoii jednoho signalu pro aktivaci rekupera¢niho brzdéni, vyznacujici se tim, Ze oto¢né
drzadlo (5) je natocitelné dopiedu z klidové polohy smérem od fidi¢e pro aktivaci rekuperacniho
brzdéni, pfi¢emz elektronicky ovladac¢ (4) plynu obsahuje snimac (7) rekuperacni polohy oto¢ného
drzadla (5) pro méfeni natoceni oto¢ného drzadla (5) doptedu a pro generovani signalu pro aktivaci
rekuperac¢niho brzdéni.

2. Zatizeni podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze snimacem (7) rekuperacni polohy oto¢ného
drzadla (5) je mikrospina¢ generujici binarni signal pro aktivaci rekupera¢niho brzdéni.

3. Zafizeni podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze oto¢né drzadlo (5) je natocCitelné dozadu
z klidové polohy v rozsahu 0 az 90° a dopiedu z klidové polohy v rozsahu 0 az 30°, kde 0° prestavuje
klidovou polohu oto¢ného drzadla (5).

4. Zatizeni podle kteréhokoliv z narokii 1 az 3, vyznacujici se tim, ze snimac (7) rekuperacni
polohy oto¢ného drzadla (5) je zapojen do obvodu pro aktivovani brzdového svétla (8) vozidla.

2 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

elektromotor

nabijeci akumulator

fidici jednotka

elektronicky ovladac plynu

oto¢né drzadlo

snimac rychlostni polohy oto¢ného drzadla
snima¢ rekuperac¢ni polohy oto¢ného drzadla
brzdové svétlo
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